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One of sägnificaait aspects in evaluatlng the quality of human einvlron- 
ment of towns at present is the degree of vlbrational pollutlon. As it was 
ascertained earlier, vlbrational impact In conditions of present-day town is 
connected above all with the traffic of transpoitation means. The impact 
of the other sources is only local, temporary and mostly less intensive only.

In the cantribution resultts from evaluation of vibrationtal impact by sur
face transportation in the area of Bratislava are presented, and in additloai 
those resulting from an analysis of responds by morpholithosystems 
against those iimpacts. The delimitated anomalous areas (with a high level 
of vibrational impact combined with responds by morpholithosystems 
against those impacts) require a speciál attention from the viewpoint of 
possible negative aftter-effects.

V súčasnosti sa jedným z dôležitých aspektov hodnotenia kvality životného 
prostredia urbanizovaných oblastí stal stupeň vibračného „znečistenia“. Podlá 
údajov sociologických výskumov, ktoré sa realizovali vo viacerých krajinách, 
sa vibračné pôsobenie, spojené s premávkou rôznych druhov dopravných pros
triedkov, prácou stavebných mechanizmov a strojov, priemyselných agregátov 
a pod., zaraďuje k najnepriaznivejším faktorom, ktoré určujú stav mestského 
prostredia. Toto pôsobenie má vplyv na životné prostredie, podmienky a prácu 
Tudí, rôzne technologické procesy, stav architektonických pamiatok, budov, sta
vieb a komunikácií. Vibrácia základových pôd môže byť príčinou zmien pev
nostných a deformačných charakteristík disperzných zemín, ako aj aktivizácie 
niektorých exogénnych reliéfotvorných procesov.
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Výskum a kontrola vibračného pôsobenia sú v mestách nevyhnutné. Týka sa 
to predovšetkým ich historických častí, kde sa nachádzajú najhodnotnejšie bu
dovy a architektonické pamiatky. Nemenej dôležité je zohľadňovanie techno- 
génnych dynamických vplyvov na budovy a základovú pôdu pri zaberaní no
vých území mesta pre výstavbu.

Hlavné mesto Slovenska — Bratislava — je mesto so stáročnou históriou. Na 
jeho území sa nachádza množstvo budov, ktoré majú veľkú historickú a kul- 
túrno-umeleckú hodnotu; historické jadro mesta bolo vyhlásené za mestskú pa
miatkovú rezerváciu. Najväčšie zmeny v pôdoryse mesta nastali po II. svetovej 
vojne, a to najmä za posledných 25 rokov. K tomuto obdobiu sa viaže predo
všetkým výstavba rozsiahlych obytných komplexov za pôvodnými hranicami 
mesta. Intenzívna výstavba sa rozšírila postupne na staré i mladé agradačné 
valy Dunaja, Malého Dunaja, ako aj na terasy Dunaja a Moravy v okrajových 
častiach nížinného územia Bratislavy. Modernej výstavbe sa nevyhlo ani územie 
Malých Karpát, najmä v oblasti Lamačskej brány s jej tromi vetvami, na juž
nom svahu kryhy Kamzíka, v oblasti Bratislavskej kryhy, v južnej časti kryhy 
Starého gruntu a v súčasnosti predovšetkým v JV časti kryhy Škarice [2, 6, 10].

V Bratislave existuje rozvetvená dopravná sieť (vrátane historickej centrál
nej časti mesta); cestné komunikácie s pomerne intenzívnou premávkou, elek
tričkové trate a železnice. V najbližších rokoch sa počíta s ďalším rozvojom 
mestskej dopravnej siete, vrátane výstavby rýchlodráhy. Vzhľadom na uvede
né skutočnosti sa hodnotenie vibračného pôsobenia na území Bratislavy javí 
ako dôležité aj z praktického hľadiska.

V krátkosti si preskúmajme niektoré osobitosti vibračného pôsobenia na ur
banizovaných územiach. Vibračné pole má v mestách zložitý charakter. Zdroje 
vibrácie generujú vibrácie rôzne] amplitúdy (v hodnote desiatok mikrónov) 
s neustáleným režimom a zložitým spektrom (od jednotiek do stotín hertzov) 
[3, 4, 14, 15]. Celková úroveň vibračného pôsobenia sa v mestách určuje super- 
pozíciou vplyvu rôznych zdrojov a faktorov. Pri tomto experimente sa zistilo, 
že základný vklad pri formovaní štruktúry a parametrov vibračného poľa v 
podmienkach súčasného mesta prináša činnosť rôznych druhov dopravy, a to 
vďaka vysokej úrovni vibrácie vytváranej dopravnými prostriedkami, ich vše
obecnému rozšíreniu na území mesta, a tak isto vďaka ich dlhodobému (počas 
desaťročí) a prakticky nepretržitému (celodennému) pôsobeniu. Úroveň vibrá
cie a veľkosť zóny pôsobenia týchto zdrojov závisí od intenzity a^ zloženia do
pravného prúdu, stavu a kvality povrchu komunikácií, a takisto od osobitostí 
geologickej stavby vrchnej časti základovej pôdy. Vplyv priemyselných a sta
vebných zariadení je v mestách iba lokálny, dočasný a prevažne menej inten" 
zívny.

Špecifikum vlbrometrických výskumov v mestských územiach spočíva v tom, 
že možnosti realizácie pravidelných meraní sú na veľkých plochách z viace
rých príčin obmedzené. V takomto prípade možno uplatniť metodiku hodnotenia 
územia podľa štvorcovej siete, ktorá spočíva v stanovení Integrálnej úrovne 
vibračného pôsobenia rovnako veľkých elementárnych štvorcov [15], Uvedený 
spôsob nevyžaduje početné priame merania, umožňuje operatívne hodnotiť pô
sobenie vibrácie na morfolitosystémy* na veľkých plochách, a prognózovať pri 
využívaní tak zastavaných území, ako aj území s plánovanou výstavbou.

Pod morfolitosystémom chápeme reliéf a s ním spätý geologický podklad [17]
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Východiskovou informáciou pre takéto hodnotenie vibračného pôsobenia sú 
schémy dopravných tepien a údaje o intenzite premávky. Pri automobilovej 
doprave, ktorá má vplyv predovšetkým pre prakticky nepretržitú premávku 
dopravných prostriedkov, z ktorých každý vyvoláva pomerne nízkoamplitúdové 
vibrácie, sa pri elementárnom štvorci určuje hustota siete dopravných tepien 
s rôznou intenzitou premávky, špecifická úroveň vibrácie pre celý štvorec (ur
čuje sa na základe priamych pozorovaní, alebo výpočtov, pričom sa vychádza 
z veľkosti dopravného prúdu), a tiež intenzita dopravného zaťaženia. Hodno
tenie pôsobenia koľajovej dopravy, ktorá periodicky vytvára vibrácie vysokej 
amplitúdy, zahrňuje vymedzenie veľkosti zón s rozličnou úrovňou vibrácie v 
rámci územia, ktoré bezprostredne hraničí so zdrojom.

V dôsledku uplatnenia uvedenej metodiky sa vyčleňujú plochy s nízkou, prie
mernou a vysokou úrovňou vibračného pôsobenia. V rámci oblastí charakteri
zovaných nízkou úrovňou vibračného pôsobenia morfolitosystémy nevykazujú 
žiadne podstatnejšie zmeny. Pri pôsobení priemernej úrovne môže dôjsť k nie
ktorým nezvratným zmenám stavu základovej pôdy, ktoré však nepresahujú 
prípustné hranice, s ktorými počítajú podmienky využívania inžinierskych sta
vieb a komunikácií. Takýmto zmenám možno predchádzať, alebo ich možno 
odsťrániť bežnými metódami inžinierskej ochrany a inžinierskej prípravy úze
mí. Vysoká úroveň vibračného pôsobenia môže viesť k výrazným zmenám vlast
ností základových pôd, k negatívnym javom súvisiacim s aktivizáciou niekto
rých geomorfologických procesov, poškodeniu budov a pod. V tomto prípade 
je nevyhnutné realizovať špeciálne doplnkové opatrenia, ktoré treba vypracovať 
osobitne pre každý konkrétny prípad možného prejavenia sa negatívnych ná
sledkov vibračného pôsobenia. Treba zdôrazniť, že pôsobenie priemernej a vy
sokej úrovne negatívne vplýva na životné podmienky a prácu tudí.

Ako sme už spomenuli, charakteristickou osobitosťou vibračného pôsobenia 
je prakticky po celé desaťročia nepretržitý režim fungovania technogénnych 
zdrojov (predovšetkým dopravných), čo je v konečnom dôsledku príčinou rôz
nych, najčastejšie negatívnych dôsledkov tohto vplyvu. Dlhodobé pôsobenie vi
brácie vyvoláva z hľadiska plochy a veľkosti záberu nerovnomerné zhutnenie, 
alebo naopak, stratu súdržnosti disperzných zemín rôzneho litologického zlo
ženia, čo môže viesť k vážnym zmenám štrukťúry morfolitosysťémov, najmä z 
hľadiska ich geologickej stavby a k deformácii inžinierskych objektov, ktoré 
sa na nich nachádzajú. V niektorých prípadoch sa pôsobením vibrácie vlastnosti 
hornín (napr. nerozpukaných a nezvetraných skalných alebo poloskalných hor
nín) prakticky nemenia a celkový vplyv sa prenáša cez prostredie na inžinier
ske objekty. Vibrácie takto spôsobujú ich deformácie a vytvárajú prekážky nor
málnym životným podmienkam a práci tudí.

Pri hodnotení stavu morfolitosystémov, ktoré sa nachádzajú v podmienkach 
dlhodobého pôsobenia vibrácie, je v konkrétnej situácii nevyhnutné uvedomiť 
si litologickú stavbu základových pôd, a takisto osobitosti hydrogeologických 
a geomorfologických pomerov v sledovanom území. Na vonkajšie dynamické 
zaťaženie sú najcitlivejšie zvodnené disperzné zeminy, v ktorých sa môžu vy
tvárať špecifické javy (tixotropné, gravitačné a iné riedenie), prejavujú sa 
stratou pevnosti zeminy a po prerušení vplyvu naopak jej postupnou regenerá
ciou [12]. Podmáčanie území, zvýšenie úrovne podzemnej vody, má vplyv na 
amplitúdu vibrácií a charakter ich priestorového rozšírenia: čím vyšie je hla
dina podzemnej vody, čím sú viac zvodnené horniny, tým je výraznejšia veľ
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kosť vibrácie, a tým menšie je je] možné utlmenie v rôznych zeminách. Z hľa
diska hodnotenia možných dôsledkov vibračného pôsobenia v sledovanom úze
mí má veľký význam členitosť a sklon reliéfu. Napríklad na strmom svahu 
možno dokonca pri nevýraznej úrovni vibrácie pozorovať príznaky, ktoré sved
čia o podloží, ktoré stratilo svoju pevnosť. Výsledkom môže byť vyvolanie gra
vitačných reliéfotvorných procesov. Pri určitej zhode okolností vibračné pôso
benie môže v konkrétnej inžiniersko-geomorfologickej situácii pri aktivizovaní 
týchto procesov zohrávať úlohu spúšťacieho mechanizmu [1, 7, 13].

Náchylnosť morfolitosystémov na vibračné pôsobenie, ktorá určuje amplitúdu 
kmitania a charakter jeho výskytu v konkrétnych základových pôdach, a tak
isto možné dôsledky tohto pôsobenia teda do značnej miery závisí od osobitosti 
stavby a stavu vrchnej časti vertikálneho prierezu sledovaného územia. V tejto 
súvislosti si treba uvedomiť, že základná časť energie kmitania, spätého s po
zemnými zdrojmi vibrácie, sa nachádza v povrchovej vrstve základovej pôdy 
mocnosti 10—15 m [9].

Hodnotenie stupňa náchylnosti morfolitosystémov na vibračné pôsobenie je 
pomerne zložité, pretože treba mať k dispozícii množstvo informácií o vplyve 
rôznych inžiniersko-geologických, hydrogeologických a geomorfologických fak
torov na intenzitu vibračného pôsobenia a jeho možné dôsledky. Takéto hodno-
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Obr. 1. Schéma hodnotenia transportného vibračného pôsobenia na území Bratislavy. 
1 — bez pôsobenia, 2 — nízka úroveň pôsobenia, 3 — stredná úroveň pôsobe
nia, 4 — vysoká úroveň pôsobenia, 5 — administratívna hranica mesta.
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tenie možno konkrétne realizovať pomocou tabuľky prírastku seizmického od
stupňovania základových pôd, na základe ktorej možno v rámci morfolitosysté
mov vyčleniť územia nenáchylné, relaťlvne náchylné a náchylné na vibračné 
pôsobenie [9], Je nesporné, že podobné hodnotenie je iba približné. V mnohých 
prípadoch sú možné situácie, kedy sa pri vysokej úrovni vibračného pôsobenia 
a náchylnosti morfolitosystémov k nemu nezaznamenávajú žiadne negatívne dô
sledky a naopak. To môže súvisieť po prvé s vplyvom iných faktorov a po dru
hé s tým, že pri využívaní územia bola uvedená náchylnosť morfolitosystémov 
nepriamo zohladnená [riedka zástavba a existencia velkých plôch zelených zón 
v priestoroch s intenzívnou dopravnou premávkou a veľkou hrúbkou nespevne
ných antropogénnych sedimentov a pod.) Príklady podobných situácií boli zis
tené pri výskume vibračného pôsobenia v Moskve [9].

Uvedené skutočnosti zohrávajú podstatnú úlohu pri hodnotení stavu morfo
litosystémov v podmienkach vibračného pôsobenia, rozhodujúce sú však infor
mácie o úrovni tohto pôsobenia.

Preskúmajme výsledky hodnotenia vibračného pôsobenia na území Bratislavy. 
Na určenie úrovne pôsobenia pomocou metódy hodnotenia v štvorcovej sieti
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Obr. 2. Schéma hodnotenia náchylnosti morfolitosystémov na vibračné pôsobenie na 

území Bratislavy. 1 — územie nenáchylné na pôsobenie, 2 — územie relatívne 
náchylné na pôsobenie, 3 — územie náchylné na pôsobenie, 4 — administra
tívna hranica mesta.
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bolo územie rozdelené na štvorce veľkosti 1 000 X 1 000 m. Hodnotilo sa vibrač
né pôsobenie pozemnej dopravy. Pri uskutočňovaní nevyhnutných výpočtov sa 
využili údaje o veľkosti dopravných prúdov na cestnej a diaľničnej sieti [16],

Na sledovanom území vykazujú vibračné pôsobenie železničné a električkové 
trate, ďalej cestné komunikácie s intenzívnou premávkou. Na základe realizo
vanej analýzy sa zistilo, že časť územia (47,8 %) sa nachádza v zóne vibračné
ho pôsobenia rôzne] úrovne [obr. 1). Vysoká úroveň pôsobenia, ktorá sa vysky
tuje na 2,3 % územia, je spojená s premávkou železnice a električiek. Automo
bilová doprava na sledovanom území nespôsobuje vibráciu vysokej úrovne (ta
káto situácia je typická pre mestské podmienky). Na 16,7 % územia mesta bola 
zaznamenaná priemerná úroveň pôsobenia a na 28,8 % nízka.

Na základe mapy Inžiniersko-geologickej rajonizácie [5] a mapy reálnych 
sklonov reliéfu [8] sa uskutočnilo hodnotenie náchylnosti morfolitosystémov 
na území mesta na vibračné pôsobenie (obr. 2). Zistilo sa, že horské, málo 
urbanisticky využité morfolitosystémy, ako aj nížinné morfolitosystémy s moc
nosťou fluviálnych štrkopieskov viac ako 7 m nie sú náchylné na vibračné pô
sobenie (52 % plochy). Morfolitosystémy ďalšej časti mesta, zložené z fluviál
nych a deluviálnych, relatívne zvodnených sedimentov (s úrovňou podzemnej 
vody v hlbke 2—5 m) sú relatívne náchylné na vibračné pôsobenie (46 % plo
chy). Len 2 % územia Bratislavy tvoria morfolitosystémy náchylné na vibračné 
pôsobenie. V centrálnej časti mesta, kde je zaznamenaný najväčší antropogén- 
ny zásah do prírodných morfolitosystémov, to súvisí prevažne so značnou hrúb
kou nespevnených antropogénnych sedimentov; v oblasti Petržalky s malou 
hlbkou hladiny podzemnej vody; v oblasti Dúbravky so spojením všetkých fak
torov, ktoré určujú náchylnosť na vibračné pôsobenie (litologické zloženie zá
kladových pôd, ich zvodnenosť, pomerne veľký sklon reliéfu).

Pri hodnotení územia mesta z hľadiska možných násľedkov vibračného pôso
benia treba dbať nato, že rôzne negatívne javy a procesy, spojené so sledova
ným pôsobením, sa najpravdepodobnejšie vyskytujú tam, kde dochádza k spo
jeniu vysokej úrovne vibračného pôsobenia a náchylnosti morfolitosystémov na 
toto pôsobenie. V Bratislave takúto situáciu možno pozorovať v centrálnej časti 
mesta (obr. 1, 2). Vysoká úroveň vibračného pôsobenia je podmienená inten
zívnou premávkou električiek a automobilov a náchylnosť morfolitosystémov 
na vibráciu je spôsobená značnou hrúbkou nespevnených a zvodnených antro
pogénnych sedimentov. Na niektorých plochách (asi 2 % územia) sa stretávame 
so spojením vysokej úrovne vibračného pôsobenia s morfolitosystémami rela
tívne náchylnými na vibráciu, alebo s kombináciou priemernej úrovne vibračné
ho pôsobenia s morfolitosystémami náchylnými na vibráciách. Uvedené časti 
si v súčasnosti zasluhujú najväčšiu pozornosť z hľadiska možných negatívnych 
dôsledkov vibračného pôsobenia. Zároveň je nevyhnutné zohľadňovať zmeny 
v charaktere pôsobenia vibrácie v závislosti od rozvoja a zdokonaľovania do
pravnej siete mesta.

Uskutočnené hodnotenie vibračného pôsobenia a náchylnosť morfolitosysté
mov na toto pôsobenie je nepochybne dosť všeobecné. Na získanie detailných 
údajov je nevyhnutné realizovať cyklus priamych vlbrometrických meraní (pre
dovšetkým na vyčlenených anomálnych plochách). Takto získané informácie 
spolu s údajmi o osobitostiach inžiniersko-geologických a hydrogeologických 
pomerov územia umožnia určiť stav morfolitosystémov na území Bratislavy z 
hľadiska možných dôsledkov vibračného pôsobenia.
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rpHrOpilM n. JI o K Ul H H, 3MMa A. JlMXaUCBa, MMJIOm CxaHKOBflHCKM,
flH B J1 H K o

OIAEHKA BMBPAlíMOHHOrO B03HEŘICTBMH HA TEPPHTOPMM
BPATMCJIABbl

B nacToautec Bpeivia ottuMM m3 BaacHux noKasaxeJieň, onpefleaatomnx coctoanne 

OKpytKatomeM cpeflBi b ropo^ax, asaaexca cxenenb BHOpaqnoHHoro aarpasHCHMa. Bnbpa- 

MMa, coaflaBaeMaa npw abm^chum xpancnopxa, paOoxe cxpowxeJibHbix n npoMbiuiaeHHbix 

MauiHH M MexaHMSMOB, oxpwitaxeJibHO BJinaex na ycjiOBna »cM3HefleaxeJibH0CXM Btofleň, 

cocxoaHMC SflaHMM M coopyaccHMň (b xom umcjic m yHMKajibHbix). rpynxoBaa Bnôpaitna 

MO>KeX 6bIXb npMMMHOM MaMCHeHMa npOUHOCXHblX M fle(})OpMai(MOHHblX CBOMCXB flMC- 

nepcHbix rpyHXJB, BoaHMKHOseHMa m (mjim aKXMBattwM HCKOxopbix aKaorcHHbix pejibecjio- 

-obpaayiomMx npopeccoB.

noae BMbpaqMM b ropoqax mmccx cJioatHbíň xapaxxep. Ero cxpyxxypa m kojimuccx- 
BCHHbie napainexpbi onpeqetiaioxca cynepnoanqMeň BJiMaHua paajiMnHwx mcxomhmkob 
M (JiaKxopoB. 3KcnepMMeHxaBbH0 Ohjio ycxanoBJíeno, uxo BMÔpaqHOHHbíň cJtOH b ycao-
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BMax coBpeMeHHoro ropofla csasaH, b ochobhom, c ^BM^eHueM TpaHcnopra. XpancnopT- 
Hbie MarMcxpaJTM, ^íopMMpywmne CBoeoSpasHbiii „KapKac“ ropofla,’ oOpasyMT cnoacnyio 
CMCTCMy JIMHeMHbIX MCTO^IHMKOB BMĎpapMM npaKTMHeCKM nOCTOflHHOrO ^íeňCTBMH. Bjlíl-
sHMe flpyrnx hctotomkob hmcct BOKaJibHbiň, BpeMeHHwň m, b SoJibuíMHCTBe cJiyTjaeB, 
MCHce MHxeHCMBHbiň xapaKxep.

OqenKa m KOHxpoab BMÓpapMOHHOro Bos^ieiícTBMH b ropo^ax ocoÓchho HeoSxoflWMM 
B McxopH^ecKMx qacTBX, r^e pacnojiojKenbi nanSojiee qeHHue aflanna m naMaxHMKH 
apxMxeKxypbi. Oienb BaJKHWM xaKace sBJíaexca yqex bosmokhwx xexHorcHHwx flMHaMM- 
HecKMx HarpyaoK na SflaHMa m rpyqxoBbie MaccHBbi npw ocBoeHMu hobwx xeppMTopHii.

npM oqeHKe sMgpaqMOHHoro BoaqeMCXBMa, cosflaBaeivioro óoabmuM kojimmccxbom 

McxoMHMKOB Ha SHaHHxejibHbix ropoflCKMx naoiqaflax, ecJxJieKXMBHbíM aBJíaexca Mcnoab- 
aoBaHwe MexoflMKM noKBaflpaxHoíi oqeHKM xeppMxopwM, aaKJHOHaKDiueňca b onpefleaeHMH 
MHxerpaabHoro yposna B03;^eMCTBMH b npeflCJiax paBHOBCJiMKMx „SBeivieHxapHbix“ KBaqpa- 
xoB. B peayjibxaxe BMfleJiaioxca sohw c bhcokmm, cpeflumvi m hmskmm ypoBHeM BM6pa- 
qwoHHoro BosfleňcxBHa. DaHHwíi cnoco6 ne xpeSyex npoBeflCHHa MHoroHHCJiCHHbix Ha- 
xypHbix M3MepeHMM M no3BOJiaeT oqeHMsaxb B03fleíícTBMe Ha GoJibuíMx ynacxKax, a xaKace 
ocymecTBBaxb npoxHoa, hto Ba^no npw 3KcnayaxaqMM y>Ke McnoBbayeivibix m gcbochmh 

HOBblX TeppMXOpMií B TOpOflaX.
OqcHMBaa cocxoaHMe MopcjjoJiwxocMCTeM b ycJioBwax qjiwxeJibHOro BoaqeňcxBMa BMópa- 

qHM, HCOSxOflMMO B KOHKpeXHOií CMXyaqMM npWHMMaXb BO BHM.MaHMe JIMXOJIOrMHeCKMH 
cocxaB rpyHTOB, a TaK>Ke ocoSeHOcxM rM^íporeojiorMHecKoň m reoMop(i)OJiorHHecKOM 
očcxaHOBKM B npcflejiax MBynaeMoii xeppMxopMM, Ha ocHOBaHMM sxmx ;;aHHbix Moacex 
CbiTb onpeflCJieHHa cxenenb bochpmmmmiibocxm MoptjíOjiHxocMcxeM k BwSpamioHHOMy 
BOafleíiCTBMK) (BOCnpMMMHMBbie, OTHOCMTCJIbHO BOCHpMMMHMBbie M HeBOCnpWMMHMBbie MOp- 
(JjOJIMXOCMCXeMbl).

B cxaxbe npMBefleHbí peayjibxaxbi oqenKM BM6paqMOHHOro BoafleňcxBMa naacMHoro 

xpaHcnopxa na xeppMxopMM r. BpaxwcJiaBbi. npw BbinoJiHeHMM Heoóxoflmvibix pacHexos 

SblBM MCn0ab30BaHbI flaHHWe o BCJlMHHHe xpaHCnOpXHblX nOXOKOB Ha aBXOMOSMJlbHbIX 

floporax r. BpaxwcjiaBbi. ycxanoBjíeno, hxo npM6BM3MxeJibHo noaoBMHa xeppMxopwM ro

pová HOflBepraexcH BMSpaqwoHHOMy BoafleíicxBMw pasHoro ypoBna, Ha 2,3 % xeppwro- 

pMM oxMcqaexca bmcokmíí ypoBCHb B03,neíicxBna, očycJiOBJíeHHbifi flBMJKeHMeivi peabcOBOro 

xpaHcnopxa.

Ha ocHOBaHMM Kapxbi HHXceHepHO-reoJiorMHecKOM paňoHMaaqMH n Kapxw peaJibHwx 
yraoB naKaona pejibcijia 6bijia npoBeqeHa oqeHKa cxencHM BOcnpMMivmMBOCXM Mop4)o- 
aMTOCMCTCM X. BpaXMCJiaBbl K BMĎpaqMOHHOMy B03fleňCTBH10. HpOBefleHblM aHaJIM3 HOKa- 
3ajl, HXO 2 % xeppMxopMM COCXaBBalOT yqaCXKM BOCnpMMMHMBblX MOp(J)OBMXOCMCTeM.

yqacTKM xeppMxopMM ropoqa, xfle oxMeqaexca bwcokmm ypoBenb BoaqeMCXBHa b coqe- 
XaHMM C BOCnpMMMHMBblM MOp(J)OJIMXOCMCXeMOM, XpeĎyiOX OCOSorO BHMMaHMa C XOMKM 
3peHMa B03M0»Hbix oxpMqaxejibHbix nocjieflcxBMM.

Pmc. 1. CxeMa oqeHKM xpaHcnopxHoro BMĎpaqMOHHOro B03,qeMcxBMa na xeppMxopMM 
r. BpaxMCJiaBa. 1 — oxcyxcxBMe BoafleňcxBHa, 2 — hmskmm ypoBenb BoaACMcxBMa,
3 — cpe,aHMM ypoBeHb BoafleňcxBMa, 4 — bmcokmm yposenb B03AeHCXBMa, 5 — 
aflMMHMCxpaxMBHaa rpaHMqa ropofla.

Pmc. 2. CxeMa oqeHKM BOcnpMMMHMBOcxM Mop(})OJiHxocMcxeM k BMÓpaqMOHHOMy Boafleň- 
CXBMK) Ha XeppMXOpMM F. BpaXMCJiaBa. 1 — HeBOCnpMMMHMBbie xeppMxopMM, 2 — 
OXHOCMXeabHO BOCnpMMMHMBbie XeppHXOpMM, 3 — BOCnpMMMMMBbie xeppMxopMM,
4 — aqMMHMCxpaxMBHaa rpaHMqa ropofla.

nepeBoq: r. H. JI o k m m h

303



Grigoriy P. Lokshin, Emma A. Hkhacheva, Miloš Stankoviansky
Ján Vičko

EVALUATION OF VIBRATIONAL IMPACT IN THE AREA OF BRATISLAVA

At present one of significant aspects determining the state of human environment 
in towns is the degree of vibrational pollution. Vibration activated by traffic of trams- 
portation means, by the work of building and industrial machines and mechanisms, 
exerts negative influences on living and working conditions of people, the state of 
buildings and constructlons (tncluding unique one). Vibration of foundation soíls may 
cause changes in strength and deformation properties of dispersive earths, may cause 
rise or also activatlon of some exogeníc morphogenetic processes.

A vibrational field is of a complicated character. Its structure and quantltative pa- 
rameters are determined by supperposition of impacts from the side of various sources 
and factors. On the basis of experiments it was ascertained that vibrational Impact in 
conditions oí presen/t-day town is connected above all with the traffic of transpor- 
tation meansi The transportation arterles forming a speciál „skeleton“ of the town, 
represent a complicated systém of linears sources of vibration, as a matter of fact, 
with an incessant impact. The impact of the other vibrational sources is only local, 
temporary and in most cases less intensíve.

Both evaluation and examlnation of vibrational impact in towns are inevltable above 
all in historical parts where the most precious buildings and architectonic monuments 
are situated. Věry important is also to také into oonsideration possible technogenlc 
dynamic influences on buildings and foundation grounds when new areas of a town 
are taken for construction.

In evaluating vibrational Impacts activated by a great amount of sources covertng 
considenable areas of the town it is efíective to employ methodics of evaluating a 
territory accordlng to a squared network, which lies in ascertaining an integrál level 
of vibrational impact from the side of equally sized elernentary squares. The result 
lies in delimitating areas with a high, average and low level Oif vibrational impact. 
The method mentioned does not require numerous field measurings to be realized, 
making possible to evaluate impact in large areas as well as to make a prognosis, 
which is important in utilizing both areas built-up and those where construction is 
still being planned.

In evaluating the state of morpholithosystems in conditions of a long-term impact 
oí vibration, it is necessary in an actual situation to také into consldexation the li- 
thologlcal structure of foundation soils as well as peculiarities of hydrological and 
geomorphological conditions in the territory investigated. On the basis of these daita 
it is possible to assign a degree of respondency of morpholtihosystems to vibrational 
impacts (respondent, relatively respondent and irrespondent morpholithosystems).

In the contribution the results of evaluation of surface transportation vibrational 
impact in the area of Bratislava are presented. In realizing inevltable calculations data 
were utilized about the slze of transportation streams in the road network of Brati
slava. It was ascertained that a half of the territory undergoes vibrational Impact of 
a certain level. A part of 2.3 per cent of the area dlsplays a high level of impact, which 
is condítioned by the traffic of line transportation.

On the basis of the map of engineering-geological regionalization and a map of reál 
relief gradienits an evaluation of the degree of morpholithosystem respondency in the 
area of Bratislava to vibrational impacts was realized. The analysis has shown that 
2 par cent of the area are represented by morpholithosystems respondent to vibration.

Those parts of the urban area, which are marked for a high level of vibrational 
impact combined with respondency of morpholithosystems to that impact, require a 
speňal attention from the viewpoint of possible negative after-effects.
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Fig. 1. A scheme of evaluating the transportation vibrational impact in the area of 
Bratislava, 1 — without any impact, 2 — low impact level, 3 — middle impact 
level, 4 — high impact level, 5 — administrativě boundary of town.

Fig. 2. A scheme of evaluating morpholithosystem respondency to vibrational impacts 
in the area of Bratislava. 1 — area irrespondent to Impact, 2 — area relatively 
respondent to impact, 3 — area respondent to impact, 4 — administrativě 
boundaries of town,

Translated by A. Krajčír
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